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<§) Schattungsanordnung zur Steuerung der Hydraulikpumpe des Hilfsdruckversorgungssystems einer 
Kraftfahrzeug-Bremsanlage 
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Zur Steuerung des Antriebsmotprs (1) der Hydraulikpum- 
pe (2), die zu dem Hilfsdruck-Versorgungssystem einer 
Bremsanlage gehdrt, ist ein Motorrelais (9) vorgesehen. Die- 
ses Relais wird durch den Schattkontakt (8) eines Druck- 
schalters (7) angesteuert und betatigt einen Arbertskontakt 
(11), uber den der Antriebsmotor (1) an die Stromquelle 
( +u Batt) anschaltbar ist. Beim Hilfsdruckabfall auf den un- 
teren Grenzwert spricht der Druckschalter P) an. Beim An- 
steigen des Druckes auf einen oberen Grenzwert wird des- 
sen Schattkontakt (8) wieder geoff net. 
Femer ist ein Schattkontakt (13) vorhanden, der beim Abf al- 
ien des Druckes auf ein Druckminimum schlie&t und eine 
Bremsenwarnlampe (15) zum Aufleuchten brihgt. Parallel zu 
dieser Lampe ist ein Motorhilfsrelais (16) eingefugt, dessen 
Arbeitskontakt (18) auch dann den Pumpenantriebsmotor(l) 
einschaltet, wenn z. B. der Druckschalter (7) versagt. Das 
Motorhilfsrelais (16) fallt wieder ab, wenn der Hilfsdruck 
uber das Druckminimum auf einen immer noch unter dem 
unteren Grenzwert Itegenden Hilfsdruck wieder angestiegen 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung zur Steuerung des elektrischen Antriebsmotors 
einer Hydraulikpumpe, die zu dem Hilfsdruck-Versor- 
gungssystem einer Kraftfahrzeug-Bremsanlage gehdrt, 
mit einem Druckschalter, der einen Schaltkontakt iih 
Erregerkreis eines Motorrelais, des sen Arbeitskontakt 
den Pumpenmotor schaltet, beim Absinken des Hilfs- 
druckes auf einen unteren Grenzwert schlieBt und beim 
Anstieg des Hilfsdrucks auf einen oberen Grenzwert 
offnet, mit einem weiteren Schaltkontakt, der zum Aus- 
idsen eines Warnsignals beim Unterschreiten eines 
Hilfsdruckminimums anspricht und beim Anstieg des 
Hilfsdrucks auf einen unter den Schaltschwellen des 
Druckschalters liegendeh Grenzwert offnet 

Eine bekannte, aiif dem Markt eingefuhrte Bremsan* 
lage mit hydraulischer Verst&rkung und Blockierschutz- 
regelung besitzt ein Hilfsdruck- Versorgungssystem, das 
im wesentlichen aus einer elektromotorisch angetriebe- 
nen Hydraulikpumpe und einem Druckspeicher besteht 
Im Betrieb darf der Hilfsdruck innerhalb vbrgegebener 
Grenzwerte von z.B. 140 und 180 bar variieren. Die 
Hydraulikpumpe wird eingeschaltet, sobald der Hilfs- 
druck auf den unteren Grenzwert abgesunken ist, und 
lauft bis zum Erreichen des oberen Grenzwertes. Sinkt 
der Hilfsdruck z.B. durch einen Defekt unter den unte- 
ren Grenzwert und erreicht ein Hilfsdruckminimum, das 
bet der bekannten Bremsanlage auf 105 bar eingestellt 
ist, wird ein Warnsignal ausgelost Es wird eine Brenv 
senwarnlampe angeschaltet und ggf. die Blockierschutz- 
regelung teilweise oder volls&ndig gesperrt, urn die 
Funktion der Bremse — ohrie Blockierschutzregelung 
— nicht zu gefahrden. Das Warnsignal wird erst dann 
beendet und die Sperre wieder aufgehoben, wenn der 
Druck uber das Druckmihimum hinaiis auf einen be- 
stimmten Grenzwert angestiegen ist, der noch unter 
dem unteren Grenzwert des Hilfsdruck-Betriebsberei- 
ches liegt . 

Der Pumpenmotor wird bei der bekannten Bremsan- 
lage mit Hilfe des Arbeitskontaktes eines Relais, eines 
sogen. Motorrelais, ein- und ausgeschaltet Die Erreger- 
wicklung djes Relais wird ebenfalls mit einem mechani- 
schen Kontakt, der zu einem Druckschalter gehdrt, ge- 
schaltet 

Mechanische Schalter dieser Art sind vergleichsweise 
verschleiBanfaliig. Die Kontakte konnen bei bestimm- 
ten Defekten im System verschweiBen oder abbrennen, 
weil bei solchen Systemen bekahntlich relativ hohe Ein- 
schalt- und Abschaltstrome auftreten konnen. Bei Pum- 
penmotoren der hier in Rede stehendeh Art lassen sich 
Anlaufstromspitzen von bis zu 50 Ampere messeh. Die 
in der Relaisspule und in den Motorwicklungen gespei- 
cherten Energien rufen hohe Abschaltspannungsspitzen 
in den jeweiligen Zweigen hervon Hinzu kommt, daB 
manche Kontaktdefekte erst erkennbar werden, wenn 
der Speicherdruck verbraucht ist oder nachdem der 
dauernd laufende Pumpenmotor zu Schaden gekom- 
menist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
geschilderten Nachteile mit hdchstens geringem Mehr- 
aufwand zu uberwinden, die Zuverlassigkeit der Brems- 
anlage zu erhdhen und Defekte im Energieversorgungs- 
system fruhzeitig anzuzeigen. 

Es hat sich nun gezeigt, daB diese Aufgabe mit einer 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art.ge- 
16st werden kann, deren Besonderheit und Weiterent- 
wickliing darin besteht, daB ein Motorhilfsrelais vorge- 



sehen ist, das uber den zum Ausldsen des Warnsignals 
dienenden Schaltkontakt und uber das ZundschloB des 
Kraftfahrzeugmotors erregbar ist und das einen Ar- 
beitskontakt besitzt, Qber den der Pumpenmotor an die 
5 FahrzeugbatterieanschlieBbarist 

Mit dieser sehr einfachen MaBnahme wird mh nur 
geringem Mehraufwand, hEmlich im wesentlichen den 
Kosten fQr ein zus&tzliches Relais, das dem vprhande- 
nen Motorrelais gleicht, eine wesentliche Erhdhuhg der 
io Betriebssicherheit erreicht Das Hilfsrelais wird im Ge- 
gensatz zu dem Motorrelais, solange alle Komponenlen 
in Ordnung sind, nur sehr selten unter Last geschallet, 
weshalb es praktisch keinem VerschleiB unterliegt 
Oberiiimmt das Motorhilfsrelais die Pumpensteuerung, . 
is wird dies fiber die vorhandene Bremsenwarnlampe dem 
Fahrer signalisiert AuBerdem wird die Bremsenfunk- 
tion aufrechterhalten. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsart der Erfin- 
dung sind das Motorrelais bereits in einer ersten Ein- 
20 schaltstellung des Zundschlosses, in der nur bestimmte 
Verbraucher, wie Radio, einschaltbar sind, und das Mo- 
torhilfsrelais erst in der Fahrstellung des Zundschlosses 
an die Fahrzeugbatterie angeschtossen.; Dadurch ist si- 
chergestellt, daB auch nach tiefem Absinken des Hilfs : 
is druckes zuerst das Motorrelais die Pumpe in Gang 
setzt, so daB auch in diesem Fall das Motorhilfsrelais 
ohne Last geschaltet wird 

ZweckmaBigerweise ist eine Entkoppeldiode in einen 
Stromweg, der von dem zur Auslosung des Warnsignals 
30 dienenden Schaltkontakt, an dem auch das Motorhilfs- 
relais angeschlossen ist, zu einer uber das ZundschloB an 
die Fahrzeugbatterie arigeschlossenen Warnlampe 
fuhrt, eingef ugt Dadurch wird verhindert, daB Qber an- 
. dere Schaltkontakte, die ebenfalls die Warnlampe schal- 
35 ten, zB. fiber den Handbremskontakt, das Motorhilfsre- 
lais erregt wird 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsfnog- 
lichkeiten der Erfindung gehen aus der folgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels an hand des bei- 
40 gefugteh Schaitbildes hervor* das in vereinfachter Dar- 
stellung die wesentlichen Komponenten einer Schal- 
tungsanordnung nach der Erfindung zeigt 

Die dargesteltte Schaltungsanordnung dient zur 
Steuerung eines elektrischen Antriebsmotors 1 , der eine 
45 Hydraulikpumpe 2 antreibt, die zusammen mit einem 
Hydraulikspeicher 3 das Hilfsdruckversorgungssystem 
einer Bremsanlage bildet Symbolisch angedeutet ist 
hier ein pedalbetatigter Bremsdruckgeber 4, der sich 
aus einem hydraulischen Verstarker 5 und einem Haupt- 
50 bremszylinder 6 zusammensetzt, an dem schlteBlich 
fiber zwei Bremskreise 1, U nicht wiedergegebene Rad- 
bremsen angeschlossen sind. 

Die Schaltungsanordnung zur Steuerung des Motors 
1 enthalt zunachst einen Druckschalter (DS) 7 mit einem 
55 Schaltkontakt 8, der druckabhangig gesteuert wird Wie 
symbolisch angedeutet ist, schlieBt der Schalter, sobald 
der Druck p auf einen unteren Grenzwert von 140 bar 
abgesunken ist Der Schalter wird geoffnet, sobald der 
obere Grenzwert von 180 bar erreicht ist ; 
60 Ober diesen Schaltkontakt 8 ist ein Motorrelais 9 an 
den Pluspol des Kraftfahrzeuges und zwar 

Qber das ZundschloB 10 des Kraftfahrzeuges, ange- 
schlossen. Gewahlt wurde der AnschluBkontakt R, der 
eine Schaltstellung des ZQndschlosses symbolisiert, in 
65 der ausgewahlte Verbraucher, nicht jedoch die ZQndung 
des Motors, stromversorgt sind. An den AnschluB R ist 
u.a. das Radio angeschlossen. In der Parkstellung Pra- 
stet fiblicherweise das LenkschloB ein. Nur wenige Ver- 
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braucher, wie Parklicht, Zentralverriegelung usw. sind 
in dieser Schaltstellung noch angeschlossen. , . 

Das Motorrelais 9 tragt einen Arbeitskontakt 11, der, 
sobald er geschlossen ist, den Pumpenmotor t Qber eine 
Sicherung 19 mit der Stromquelle + Uaatt verbinde t 5 

Em Druckwarnschalter 12 mit zwei untereinander ge- 
koppelten SchaJtkontakten 13, 14 ist ebenfalls in der 
Abbildung wiedergegeben. Auch dieser Schalter wird 
durch den Hflfsdruck p gesteuert Wie symbolisch ange- 
gebeo, spricht der Schalter beim Absinken des Hilfs- 10 
druckes unter das Druckminimum von 105 bar an und 
wird erst dann wieder in die dargestellte Schaltposition 
zurQckgestellt, wenn der Druck wieder auf 130 bar, also 
auf einen immer noch unter dem unteren Grenzwert 
von 140 bar des Betriebsdruckbereiches liegenden Wert 15 
angestiegen ist Somit signalisiert der Druckwarnschal- 
ter uber eiiie Bremsenwarnlampe (BWL) 15, die iiber die 
Einschaltstellung (Zdg) des ZQndschlosses 10 an die Bat- 
terie + Usm angeschlossen ist, ein Absinken des Hilfs- 
druckes unter das Druckminimum. Der zweite Schalt- 20 
kontakt 14, der normalerweise geschlossen ist, meldet 
beispielsweise der Bremsschlupfregelung das Vorhan- 
densein eines ausreichenden Hilfsdruckes. Durch Off- 
rien des Kontaktes 14 wird bei bekannten Anlagen die 
Blockierschutzregelung gesperrt 25 

Erfindungswesentlich ist die Einf ugung eines zusatzli- 
chen Motorrelais, namlich eines Motorhilfsrelais 16, 
dessen Erregerwicklung parallel zu der Bremsenwarn- 
lampe 15 geschaltet ist Eine Entkopplungsdiode 17 in 
Serie zur Lampe 15 verhihdert ein Einschalten des Re- 30 
lais 16 uber andere Schaltkontakte, z.B. uber einen 
Handbremskontakt 21; mit Hilfe des Kontaktes 21 wird 
das Anziehen der Handbremse ebenfalls durch die Lam- 
pe 15 signalisiert. 

Das Motorhilfsrelais 16 gleicht dem Motorrelais 11 35 
lind tragt ebenfalls einen Arbeitskontakt 18, uber den 
der Antriebsmotor 1 der Pumpe 2. auch bei offenem 
Arbeitskontakt 11 des Relais 9, in Gang gesetzt werden 
kann. Da das Motorhilfsrelais 16 an dem Arbeitskontakt 
13 des Druckwarnschalters 12 angeschlossen ist, wird 49 
die Hydraulikpumpe 2 bei einer Stdrung im Druckschal- 
ter 7 Qber diesen Kontakt 13 eingeschaltet, sobald das 
Hilfsdruckminimum (105 bar) erreicht ist Gleichzeitig 
leuchtet die Warnlampe 15 auf. Eine Stdrung im Motor- 
relais 9, ein defekter Kontakt 1 1, ein Ausfall der Siche- 45 
rung 19 oder dergL wird auf gleiche Weise erfaBt Steigt 
nun der Druck Qber den oberen Ansprechpunkt bzw. 
Verloschpunkt des Druckwarnschalters 12 an und bleibt 
weiterhin aufgrund eines Defektes der Druckschalter 7 
offen bzw. der Stromweg Qber die Sicherung 19 und den 50 
Kontakten 11 unterbrochen, wird bei dem noch unter 
dem Arbeitsbereich des Hilfsdruckes liegenden Druck- 
wert von 130 bar der Motor 1 der Hydraulikpumpe 2 
wieder stillgesetzt Bei Druckverbrauch muB folglich 
der Druck wieder unter das Druckminimum abfallen, 55 
was durch erneutes Aufleuchten der Bremsenwarnlam- 
pe 15 signalisiert wird. Der Fahrer wird also durch das 
Aufleuchten und Verloschen der Lampe 15 auf den De- 
fekt aufrnerksam. Er kann, ohne einen Ausfall des Brem- 
sensystems zu befurchten, das Fahrzeug bis zu einer 60 
baldigen Reparatur weiter benutzen. 

Das Motorhilfsrelais 16 ist im Gegensatz zum Motor- 
relais 9 an den AnschluB "Zdg" des ZQndschlosses 10 
angeschaltet, der erst nach der Schaltstellung R an die 
Batterie angeschlossen wird; Folglich wird im Normal- 65 
fall, so lange kein Fehler vorhanden ist, der Antriebsmo- 
tor 1 der Pumpe 2 stets uber das Relais 9 eingeschaltet 
Dies gilt auch bei einem Entladen des Druckspeichers 3 



473 Al 

4 

unter das Druckminimum von 105 bar, was z.B. nach 
langerem Stillstand des Fahrzeugs die Regel ist Der 
Schaltkontakt 18 des Motorhilfsrelais 16 wird also von 
den Einschaltstromspitzen verschont, weshalb praktisch 
kein VerschleiB an diesem Schalter auftritt Das Ab- 
schalten des Antriebsmotors 1 wird ohnehin im Normal- 
fall nur durch den Druckschalter 7 gesteuert, der erst 
beim Erreichen des oberen Grenzwertes des Hilfsdruk- 
kes von 1 80 bar anspricht bzw. wieder of f net 

ErfindungsgemaB wird also durch EinfQgung eines 
zweiten,gleichartigen Motorrelais, das als Motorhilfsre- 
lais dient und nur im Biedarfs- bzw. Fehler/all den Pum- 
penmotor 1 ein- und ausschahet, die Zuverlassigkeit der 
Bremsanlage entscheidend erhdht 

PaterltansprQche 

1. Schaltungsanordnung zur Steuerung des elektri- 
schen Antriebsmotors einer Hydraulikpumpe, die 
zu dem Hilfsdruck-Versorgungssystem eirier Kraft- 
fahrzeug-Bremsanlage gehort, mit einem Druck- 
schalter, der einen Schaltkontakt im Erregerkreis 
eines Motorrelais, dessen Arbeitskontakt den An- 
triebsmotor der Pumpe schaltet, beim Absinken 
des Hilfsdruckes auf einen unteren Grenzwert 
schlieBt und beim Anstieg des Hilfsdrucks auf einen 
oberen Grenzwert offnet, mit einem weiteren 
Schaltkontakt, der zum Ausldsen eines Warnsignals 
beim Unterschreiten eines Hilfsdruckminimums 
anspricht und beim Anstieg des Hilfsdrucks auf ei- 
nen unter den Schaltschwellen des Druckschalters 
liegenden Grenzwert dffnet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Motorhilfsrelais (16) vorgesehen 
ist, das Qber den zum Ausldsen des Warnsignals 
dienenden Schaltkontakt (13) und uber das Zund- 
schloB (10) des Kraftfahrzeugmotors einschaltbar 
ist und das einen Arbeitskontakt (18) besitzt, uber 
den der Pumpenmotor (!) an die Fahrzeugbatterie 
( + L?Batt) anschlieBbar ist 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekehnzeichnet, daB das uber den Druckschalter 
(7) gestjeuerte Motorrelais (9) bereits in einer ersten 
Einschaltestellung des ZQndschlosses (10), in der 
nur bestimmte Verbraucher, wie Radio, einschalt- 
bar sind, und das zweite Motorrelais erst in der 
Fahrstellung des ZQndschlosses (10) an die Fahr- 
zeugbatterie (+ Uaatt) anschlieBbar sind. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Entkoppeldiode 
(17) in einen Stromweg, der von dem zur Auslosung 
des Warnsignals dienenden Schaltkontakt (13), an 
den auch das Motorhilfsrelais (16) angeschlossen 
ist, zu einer Qber das ZundschloB (10) an die Fahr- 
zeugbatterie angeschlossenen Warnlampe (15) 
f uhrt, eingefugt ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 3833 473 A1 

IntCI. 8 : B60T 13/20 

Offenlegungstag. 5. April 1990 




008014/323 



